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(57) Abstract: The invention concerns a disc brake with floating caliper for a vehicle, said brake developing high horsepower. The 
invention aims at providing a floating caliper disc brake having high rigidity and heat resistance while having a reduced weight. 
Therefor, the inventive disc brake comprises a floating caliper (1, 41) forming a housing above the brake disc (2) and above the 
friction pads (3, 4) arranged on either side of the disc (2), said floating caliper being mounted mobile on a fixed component (15) of 
the vehicle by means of guide bolts (14, 57). The floating caliper (1, 41) in the form of a housing consists of inner caliper section (5, 
45), provided with at least one actuating device (12, 52), and of an outer caliper section (6, 46) coupled with the inner caliper section 
(5, 45) by at least two housing sections (7, 47) located above the brake disc (2). The invention is characterized in that the caliper 
sections (5, 6, 45, 46) have a lightweight construction of the high-rigidity lattice type. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schwimmsattel-Scheibenbremse fur ein Kraftfahrzeug, die insbe- 
sondere in der Lage ist hohe Bremsleistungen umzusetzen. Um eine Schwimmsattel-Scheibenbremse hoher Steifigkeit und Tempera- 
turbestandigkeit bei gleichzeitig geringem Gewicht zu realisieren umfasst diese einen eine Bremsscheibe (2) sowie beiderseits der 
Bremsscheibe (2) angeordnete Bremsbelage (3, 4) rahmenformig ubergreifenden 
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Schwimmsattel (1, 41), der mittels Bolzenfuhrungen (14, 57) an einem fahrzeugfesten Bauteil (15) verschiebbar gelagert ist. 
Der rahmenformige Schwimmsattel (1, 41) wird gebildet von einem innenliegenden Sattelabschnitt (5, 45), der zumindest eine 
Betatigungsvorrichtung (12, 52) aufweist, und mit einem aussenliegenden Sattelabschnitt (6, 46), der uber zumindest zwei eine 
Bremsscheibe (2) iiberragende Bruckenabschnitte (7, 47) mit dem innenliegenden Sattelabschnitt (5, 45) verbunden ist. Dabei 
weisen die Sattelabschnitte (5, 6, 45, 46) eine fachwerkartige Leichtbaustruktur mit hoher Steifigkeit auf. 
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Schwimmsattel-Scheibenbremse , insbesondere fur hohe Brems- 
leistungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schwimmsattel- 
Scheibenbremse fur ein Kraftfahrzeug, die insbesondere in 
der Lage ist hohe Bremsleistungen umzusetzen. Derartige 
Hochleistungsbremsen kommen unter anderem bei hochmotori- 
sierten Kraf t f ahrzeugen sowie im Automobilrennsport, zum 
Einsatz . 

So ist beispielsweise aus der EP 1 016 804 Al eine Festsat- 
telbremse fur hochmotorisierte Kraf tf ahrzeuge bekannt. Die 
dort beschriebene Festsattelbremse weist zu beiden Brems- 
scheibenseiten hydraulische Betatigungsvorrichtungen mit 
entsprechenden Bremskolben auf, die jeweils mit den zugehd- 
rigen Bremsbelagen zusammenwirken . Dadurch werden hohe Brem- 
senzuspannkraf te moglich, die die Umsetzung grofier Brems- 
leistungen erlauben. Die grofien Bremsleistungen fuhren zu 
hohen Betriebstemperaturen innerhalb der Festsattelbremse 
bzw. der Bremsf lussigkeit . Dies liegt unter anderem darin 
begrundet, dass die Bremsf lussigkeit relativ nah an den hei- 
lien Komponenten der Festsattelbremse, z. B. der Bremsscheibe 
und den Bremsbelagen, vorbeigef uhrt wird. Andererseits kon- 
nen hohe Bremssattel- bzw. Bremsf lussigkeitstemperaturen un- 
erwlinscht nachlassende Bremsleistungen bewirken. Daher be- 
sitzt die Festsattelbremse zur Reduzierung der auftretenden 
Betriebstemperaturen eine Vorrichtung zur Bremsenkuhlung 
auf, die einen Kuhlluf tstrom durch den Festsattel bewirkt. 
Insgesamt weist die Festsattelbremse mit Vorrichtung zur 
Bremsenkuhlung ein hohes Gesamtgewicht auf, was vor allem 
bei Rennsportanwendungen hochst unerwunscht ist. 

Des weiteren beschreibt die DE 196 22 209 Al eine Schwimm- 
sattel-Scheibenbremse fur ein Kraftfahrzeug mit einem rah- 
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menformigen Schwimmsattel, der mittels Bolzenf uhrungen an 
einem f ahrzeugf esten Bremshalter verschiebbar gelagert ist. 
Der Bremshalter uberragt mit zwei Halterarmen die zugehorige 
Bremsscheibe, wobei an den Halterarmen die beiderseits der 
Bremsscheibe angeordneten Bremsbelage axial verschiebbar ge- 
fiihrt und in Umf angsrichtung abgestutzt sind. Der rahmenfor- 
mige Schwimmsattel ubergreift die von den Bremsbelagen und 
der Bremsscheibe gebildete Reibpaarung und sorgt fur die 
Einleitung der notwendigen Bremsenzuspannkraf t . Zwar ist 
auch diese Schwimmsattel-Scheibenbremse zur Umsetzung hoher 
Bremsleistungen geeignet, jedoch erfordert diese Bauform 
entsprechend ausgelegt Bauteile mit hohem Gewicht. 

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindung, eine 
Kraf tf ahrzeugbremse, insbesondere fur grofte Bremsleistungen 
anzugeben, die gegenuber bekannten Anordnungen hinsichtlich 
der mechanischen und thermischen Belastbarkeit sowie des Ge- 
samtgewichts verbessert ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schwimmsattel- 
Scheibenbremse fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem eine Brems- 
scheibe sowie beiderseits der Bremsscheibe angeordnete 
Bremsbelage rahmenformig ubergreif enden Schwimmsattel, der 
mittels Bolzenf uhrungen an einem f ahrzeugf esten Bauteil ver- 
schiebbar gelagert ist. Der rahmenf ormige Schwimmsattel um- 
fasst einen innenliegenden Sattelabschnitt , der zumindest 
eine Betatigungsvorrichtung aufweist, und einen aufcenliegen- 
den Sattelabschnitt, der uber zumindest zwei eine Brems- 
scheibe uberragende Bruckenabschnitte mit dem innenliegenden 
Sattelabschnitt verbunden ist. Dabei ist es denkbar, die Be- 
tatigungsvorrichtung beispielsweise mit hydraulischer , e- 
lektrohydraulischer, elektromotorischer oder etwa rein e- 
lektrischer Energie zu versorgen. Zur Gewichtsreduzierung 
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bilden zumindest die Sattelabschnitte jeweils eine fachwerk- 
artige Leichtbaustruktur, wodurch der gesamte rahmenf ormige 
Schwimmsattel zusatzlich eine vorteilhaft hohe Steifigkeit 
aufweist. Im einzelnen setzt sich jeder Sattelabschnitt aus 
mehreren Rippen-, Steg- bzw. Zylinderelementen zusammen. 
Vorzugsweise ist der Sattelabschnitt vergleichbar einem Dop- 
pel-T-Trager gestaltet, urn dadurch eine hohe Steifigkeit zu 
erreichen. Gleichzeitig erleichtert die f achwerkartige 
Struktur der Sattelabschnitte das Durchstromen von Kuhlluft 
und gewahrleistet damit einen sicheren Bremsenbetrieb auch 
bei hohen Betriebstemperaturen . Dies wird vorzugsweise da- 
durch erreicht, dass der aufienliegende Sattelabschnitt we- 
nigstens einen Kuhlkanal aufweist, urn eine Kuhlluf tstromung 
zum auftenliegenden Bremsbelag zu ermoglichen. Ein solcher 
Kuhlkanal kann etwa durch ein zylinderf ormiges Element oder 
ein entsprechend wirkendes Element der f achwerkartigen 
Leichtbaustruktur gebildet werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse ergibt sich dadurch, dass zumindest der au- 
Benliegende Bremsbelag sattelfest angeordnet ist und damit 
grundsatzlich der Sattelverschiebung wahrend einer Bremsbe- 
tatigung f olgt . Dabei ist der Schwimmsattel zur Ubertragung 
von Umf angskraf ten tangential am f ahrzeugf esten Bauteil ab- 
gestutzt. Das bedeutet, das die am f ahrzeugbezogen axial au- 
fienliegenden Bremsbelag anliegenden Bremsumf angskraf te uber 
den Schwimmsattel in ein f ahrzeugf estes Bauteil eingeleitet 
werden . 

Gemaft einer sinnvollen Variante der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse umfasst die Betatigungsvorrichtung ein ver- 
schiebbares Betatigungselement , dessen Fuhrungslange inner- 
halb der Betatigungsvorrichtung grofter als die Summe aus dem 
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maxiraalen Verschleiftmaft beider Bremsbelage und dem maxirnalen 
Verschleiflmaft beider Bremsscheibenseiten ist. Durch die 
Schwimmsattelanordnung ist fur das Betatigungselement eine 
vergrofierte Fuhrungslange erforderlich um den entsprechenden 
ReibverschleiB an den Bremsbelagen und beiden Bremsscheiben- 
seiten zu berucksichtigen . Dies ist vor allern bei Hochleis- 
tungsbremsen bedeutsam, bei denen ein hoher Reibverschleift 
auftritt. Die grofte Fuhrungslange stellt damit sicher, dass 
das Betatigungselement auch bei stark verschlissenen Brems- 
belagen noch zuverlassig in der zugehorigen Betatigungsvor- 
richtung gefuhrt ist. Dabei ist das Betatigungselement bei- 
spielsweise als Bremskolben gestaltet, wie er unter anderem 
bei Scheibenbremsen mit hydraulischer Betatigungsvorrichtung 
Verwendung findet. Die grofie Fuhrungslange des Betatigungs- 
elements sorgt ferner fur einen groften raumlichen Abstand 
zwischen den ublicherweise thermisch stark belasteten Bau- 
teilen der Bremse, z. B. den Bremsbelagen und der Brems- 
scheibe^ und der temperaturempf indlichen Betatigungsvorrich- 
tung. Dies wirkt sich vor allem bei hydraulischen oder e- 
lektrohydraulischen Betatigungsvorrichtungen mit temperatur- 
empf indlicher Bremsf lussigkeit aus . 

Eine zusatzliche Erhohung der Schwimmsattel-Steif igkeit er- 
reicht man dadurch, dass zumindest ein Bruckenabschnitt als 
zentraler Steg ausgebildet ist, der die Sattelabschnitte im 
Bereich der Betatigungsvorrichtung miteinander verbindet. 
Dieser zentrale Steg ist aus Gewichtgrunden schmaler ausge- 
fuhrt als die in Umf angsrichtung seitlichen Bruckenabschnit- 
te, die zusammen mit den Sattelabschnitten den eigentlichen 
rahmenf ormigen Schwimmsattel bilden. Dennoch verstarkt der 
zentrale Steg erheblich den rahmenf ormigen Schwimmsattel . Je 
nach Ausf uhrungsf orm konnen auch mehrere bruckenartige Stege 
vorgesehen sein. 
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Eine erste vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse sieht einen f ahrzeugf esten Bremshalter vor, 
der mit seinen Halterarmen in den rahmenf ormigen Schwimmsat- 
tel ragt und sich nur innenliegend zur Bremsscheibe er- 
streckt. Am Bremshalter ist der Schwimmsattel verschiebbar 
gelagert, wobei der Bremshalter entweder als separates Bau- 
teil ausgefuhrt ist, das vorzugsweise am Achsschenkel oder 
am Radtrager des Kraf tf ahrzeugs befestigt ist, oder unmit- 
telbar in den Achsschenkel bzw. den Radtrager integriert 
ist. Im einzelnen ist der Bremshalter gewichtsoptimiert ges- 
taltet, indem er die Bremsscheibe nicht axial uberragt und 
vorzugsweise mit U-formigen Halterarmen in den rahmenfdrmi- 
gen Schwimmsattel hineinragt. Alternativ ist es denkbar, 
dass der Bremshalter nicht U-formige Halterarme aufweist, 
sondern geschlossen gestaltet ist, um somit seine mechani- 
sche Belastbarkeit zu steigern. In jedem Fall ist es sinn- 
voll, den Bremsbelag zumindest auf einer Seite der Brems- 
scheibe zur tibertragung der Bremsumf angskraf te tangential am 
Bremshalter abzustutzen. Eine Weiterentwicklung der ersten 
Ausf uhrungsf orm der Schwimmsattel-Scheibenbremse ergibt sich 
dadurch, dass der Schwimmsattel nicht nur axial verschiebbar 
am Bremshalter gelagert ist, sondern auch zur tibertragung 
von Umf angskraf ten tangential an den Halterarmen des Brems- 
halters abgestutzt ist. Auftretende Bremsumf angskraf te kon- 
nen damit ! vom Schwimmsattel direkt in den Bremshalter als 
f ahrzeugf estes Bauteil eingeleitet werden. 

Zur Verbesserung der axial verschiebbaren Schwimmsattelf iih- 
rung am Bremshalter weist jede Bolzenf uhrung einen Fiihrungs- 
bolzen auf, der an den Sattelabschnitten des Schwimmsattels 
befestigt ist und verschiebbar im Bremshalter gelagert ist. 
Allgemein ubertragen die Fuhrungsbolzen Bremsumf angskraf te 
entweder uberhaupt nicht oder aber nur in sehr geringem Um- 
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fang. Dies erlaubt eine sehr schlanke Auslegung der Fiih- 
rungsbolzen, da die axial verschiebbare Schwimmsattelf uhrung 
klar im Vordergrund steht. Im einzelnen sind die Fuhrungs- 
bolzen jeweils vorzugsweise durch Verschrauben mit den Sat- 
telabschnitten losbar verbunden und innerhalb einer zugeho- 
rigen Bohrung des Bremshalter s verschiebbar aufgenommen. Da- 
mit bewegen sich die Fuhrungsbolzen wahrend einer Bremsbeta- 
tigung zusammen mit dem Schwimmsattel gegenuber dem Brems- 
halter- Daruber hinaus ist es sinnvoll, dass die Fuhrungs- 
bolzen die beiden Sattelabschnitte als Zuganker miteinander 
verbinden. Dies erhoht wiederum die Steifigkeit des Schwimm- 
sattels . 

Eine weitere vorteilhafte Variante der Bolzenf uhrung erzielt 
man dadurch, dass der Fuhrungsbolzen zum Schutz vor Tempera- 
tur- bzw. sonstigen Umgebungseinf lussen eine geeignete, dau- 
erhaf te Oberf lachenbeschichtung oder Oberf lachenbehandlung 
aufweist, insbesondere eine diamantahnliche Beschichtung, 
eine galvanische Nickelbeschichtung f eine Keramikbeschich- 
tung oder eine Cermetbeschichtung . Dies verhindert eine Be- 
eintrachtigung der leichtgangigen Schwimmsattelf iihrung bei- 
spielsweise infolge des Bremsbelagabriebs (Bremsstaub) oder 
hoher Bremsenbetriebstemperaturen . 

Eine zweite bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse ergibt sich dadurch, dass zumindest eine Bol- 
zenfuhrung einen Tragbolzen zur Ubertragung von Umfangskraf- 
ten aufweist- Ein solcher Tragbolzen wirkt unmittelbar zwi- 
schen dem Schwimmsattel und einem f ahrzeugf esten Bauteil, 
insbesondere ist der Tragbolzen an einem f ahrzeugf esten Bau- 
teil befestigt und verschiebbar in einer zugehorigen Bohrung 
des Schwimmsattels gelagert. Ausgehend vom Schwimmsattel 
konnen somit Bremsumf angskraf te direkt liber den Tragbolzen 
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in ein f ahrzeugf estes Bauteil, beispielsweise den Radtrager 
oder den Achsschenkel, eingeleitet werden. Ein zwischenge- 
schalteter Bremshalter ist nicht unbedingt notwendig. Bei 
Entfall eines zusatzlichen Bremshalters sind die Bremsbelage 
auf beiden Bremsscheibenseiten zur Ubertragung von Bremsum- 
fangskraften tangential im Schwimmsattel abgestutzt. Eine 
vorteilhaf te Variante der Schwimmsattel-Scheibenbremse sieht 
vor, dass zumindest der, bezogen auf die zugehdrige Brems- 
scheibenachse, axial innenliegende Bremsbelag verschiebbar 
an wenigstens einem zentralen Steg gefuhrt ist- Dieser 
Bremsbelag wirkt mit der Betatigungsvorrichtung zusammen und 
ist somit gegenuber dem Schwimmsattel verschiebbar angeord- 
net. Die verschiebbare Bremsbelaganordnung am zentralen Steg 
ist besonders einfach umzusetzen, da sie nur eine geringfu- 
gige oder uberhaupt keine Nachbearbeitung des Schwimmsattels 
erf ordert - 

Weitere sinnvolle Detailmerkmale der Erfindung sind den Aus- 
fuhrungsbeispielen in den Figuren zu entnehmen, die im fol- 
genden naher erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
fien Schwirnmsattel-Scheibenbremse in raumlicher An- 
sicht; 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgema- 
flen Schwimmsattels in raumlicher Ansicht. 

Die in den Figuren gezeigten Ausf uhrungsbeispiele von 
Schwimmsattel-Scheibenbremsen sind unter anderem zur Umset- 
zung hoher Bremsleistungen geeignet. Dazu ist jeweils ein 
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auf hohe Bremsleistungen gezielt ausgelegter rahmenf ormiger 
Schwimmsattel 1, 41 vorgesehen, der axial verschiebbar an 
einem f ahrzeugf esten Bauteil, beispielsweise einem Achs- 
schenkel oder einem Radtrager, gelagert ist. Dabei wurde in 
den Figuren jeweils auf die Darstellung eines solchen f ahr- 
zeugf esten Bauteils verzichtet. Der rahmenf ormige Schwimm- 
sattel 1, 41 ubergreift dabei eine zugehorige Bremsscheibe 2 
sowie beiderseits der Bremsscheibe 2 angeordnete Bremsbelage 
3, 4_ Im wesentlich wird der Schwimmsattel 1, 41 jeweils ge- 
bildet von zwei Sattelabschnitten 5, 6, 45, 46, die sich in 
Sekantenrichtung jeweils auf einer Bremsscheibenseite 
erstrecken, und zwei in Umf angsrichtung seitlichen Brucken- 
abschnitten 1, 41, die die zugehorigen Bremsscheibe 2 axial 
uberragen. Die Bruckenabschnitte 1, 41 verbinden die beiden 
Sattelabschnitte 5, 6, 45, 46. Erganzend zu den seitlichen 
Brlickenabschnitten 1, 41 kann je nach Anwendungsf all noch 
zumindest ein zentraler bruckenf ormiger Steg 8, 48 vorgese- 
hen sein, der ebenfalls die Sattelabschnitte 5, 6, 45, 46 
miteinander verbindet und zur Erhohung der Sattelsteif igkeit 
beitragt . 

Insgesamt sind die Schwimmsattel 1, 41 aus den Figuren kon- 
sequent auf hohe Steifigkeit bei gleichzeitig geringem Ge- 
wicht ausgelegt. Unter anderem weisen die Sattelabschnitte 
5, 6, 45, 46 jeweils eine f achwerkartige Leichtbaustruktur 
auf- Danach setzen sich die Sattelabschnitte 5, 6, 45, 46 
vor allem aus Streben- 9, 49, Rippen- 10, 50 sowie Zylinder- 
elementen 11 , 51 zusammen. Damit ergibt sich fur die Sattel- 
abschnitte 5, 6, 45, 46 eine f achwerkartige Leichtbaustruk- 
tur nach Art eines Doppel-T-Tragers , die bei geringem Ge- 
wicht eine sehr hohe Steifigkeit aufweist. Die hohe Steifig- 
keit der Sattelabschnitte 5, 6, 45, 46 bewirkt wahrend einer 
Bremsbetatigung vorteilhaft gleichmafiige Anpressverhaltnisse 
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an den Bremsbelagen 3, 4, selbst bei hohen Bremsenzuspann- 
kraften. Dies flihrt insbesondere fur den f ahrzeugbezogen a- 
xial aufienliegenden Bremsbelag zu einem gleichmafiigen, pa- 
rallelen Verschleiftbild . Daruber hinaus erleichtert die 
f achwerkartige Leichtbaustruktur die Umstromung des Schwimm- 
sattels 1, 41 mit Kuhlluft, wodurch hohe Be triebs temper atu- 
ren in der Bremse schneller abgebaut werden konnen . Dies 
wird vorzugsweise dadurch erreicht, dass der auflenliegende 
Sattelabschnitt (6, 46) wenigstens einen Kuhlkanal (11, 51) 
aufweist, urn eine Kuhlluf tstromung zum auftenliegenden Brems- 
belag (4) zu ermoglichen. Ein solcher Kuhlkanal (11, 51) 
kann etwa durch ein zylinderf ormiges Element (11, 51) oder 
ein entsprechend wirkendes Element der fachwerkartigen 
Leichtbaustruktur gebildet werden. In den vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispielen bilden mehrere Zylinderelemente (11, 51) 
die Kuhlkanale (11, 51) , wobei die Kuhlkanale jeweils axial 
durch den auftenliegenden Sattelabschnitt (6, 4 6) hindurchge- 
fuhrt sind. 

Zur Betatigung der Schwimmsattel-Scheibenbremse ist im fahr- 
zeugbezogen axial innenliegenden Sattelabschnitt 5, 4 5 zu- 
mindest eine Betatigungsvorrichtung 12, 52 vorgesehen, die 
unmittelbar auf den axial innenliegenden Bremsbelag 3 ein- 
wirkt. Urn hohere Bremsenzuspannkraf te und damit auch hohere 
Bremsleistungen zu realisieren, bietet es sich an, mehrere 
Betatigungsvorrichtungen einzusetzen . Grundsat zlich konnen 
dabei beliebige Arten von Betatigungsvorrichtungen Verwen- 
dung finden, z. B. elektrische, elektromechanische, elektro- 
motorische, elektrohydraulische oder rein hydraulische . Hyd- 
raulische Betatigungsvorrichtungen zeichnen sich dabei durch 
ihre hohe Leistungsdichte aus. 

Gemaft einer ersten Ausf uhrungsf orm der Schwimmsattel- 
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Scheibenbremse nach Figur 1 besitzt der Schwimmsattel 1 im 
f ahrzeugbezogen innenliegenden Sattelabschnitt 5 drei hyd- 
raulische Betatigungsvorrichtungen 12, die uber verschiebbar 
aufgenommene Bremskolben 13 auf den innenliegenden Bremsbe- 
lag 3 einwirken. Durch die bezogen auf die Bremsscheibe 2 
einseitige Anordnung der Betatigungsvorrichtungen 12 muss 
das gesamte Verschleiftmaft beider Bremsbelage 3, 4 sowie bei- 
der Bremsscheibenseiten in der Fuhrungslange der Bremskolben 
13 vorgehalten werden. Dies erfordert eine grofie Bremskol- 
benlange, um zu gewahrleisten, dass jeder Bremskolben 13 
auch noch bei stark verschlissenen Bremsbelagen 3, 4 sicher 
in der zugehorigen Betatigungsvorrichtung 12 aufgenommen 
ist. Gleichzeitig wird durch die ausreichend bemessene Fuh- 
rungslange der Bremskolben auch eine mogliche Undichtigkeit 
im hydraulischen Bremskreis verhindert . Die erheblich grofle- 
re Bremskolbenlange gegenuber bekannten Anordnungen sorgt 
aufierdem fur einen grolieren raumlichen Abstand der tempera- 
turempf indlichen Bremsf lussigkeit von der im Betrieb heiBen 
Bremsscheibe 2 sowie den Bremsbelagen 3, 4, Dabei zeigt Fi- 
gur 1 eine Schwimmsattel-Scheibenbremse mit sehr stark ver- 
schlissenen Bremsbelagen 3, 4 sowie verschlissener Brems- 
scheibe 2 f so dass jeweils nahezu die voile Fuhrungslange 
der einzelnen Bremskolben 13 zum Tragen kommt . Die Ausrich- 
tung der topfformigen Bremskolben 13 mit ihrem geschlossenen 
Ende zur Fahr zeugmitte sorgt weiterhin dafur f dass die ge- 
samte sich im Schwimmsattel 1 befindende Bremsf lussigkeit 
optimal von Kuhlluft angestromt werden kann. Dies bedeutet 
einen entscheidenden Vorteil gegenuber bekannten Hochleis- 
tungsbremsen in Festsattelbauweise, bei denen die auftenlie- 
genden Sattelbereiche fur eine Kiihlung schlecht zuganglich 
sind. Hingegen wird durch den vorliegenden rahmenf ormigen 
Schwimmsattel 1 eine deutliche Absenkung der Bremsf lussig- 
keitstemperatur erreicht . 
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Die fur die Bremsbetatigung erf orderliche axial verschiebba- 
re Flihrung des Schwimmsattels 1 gegenliber einem fahrzeugfes- 
ten Bauteil wird durch zwei Bolzenf lihrungen 14 gewahrleis- 
tet, die zwischen einem f ahrzeugf esten Bauteil und dem 
Schwimmsattel 1 wirksam sind. Dabei ist ein Bremshalter 15 
vorgesehen f der an einem f ahrzeugf esten Bauteil, insbesonde- 
re einem Achsschenkel oder einem Radtrager, befestigt ist. 
Jede Bolzenf uhrung 14 umfasst einen Flihrungsbolzen 16, liber 
den der Schwimmsattel 1 verschiebbar am Bremshalter 15 gela- 
gert ist. GemaJi Ausf uhrung nach Figur 1 ist jeder Flihrungs- 
bolzen 16 mit beiden Sattelabschnitten 5, 6 des Schwimmsat- 
tels 1 verbunden, insbesondere verschraubt, und verschiebbar 
im Halterarm 17 aufgenommen. Der Bremshalter 15 ist im we- 
sentlichen U-formig gestaltet und besitzt zwei Halterarme 17 
die in den rahmenf ormigen Schwimmsattel 2 hineinragen. In 
einer Variante kann der Bremshalter 15 auch eine in sich ge- 
schlossene Form bilden, urn so die Bremshaltersteif igkeit 
noch zu erhohen. Im einzelnen bildet der Bremshalter 15 mit 
seinen Halterarmen 17 innerhalb der Rahmenstruktur des 
Schwimmsattels 1 einen Bremsbelagschacht, der in Umfangs- 
richtung mit seinen Innenseiten den axial innenliegenden 
Bremsbelag 3 direkt abstutzt und mit seinen Auftenseiten 
Bremsumf angskraf te des Schwimmsattels 1 abstutzt- Dadurch 
werden die beim Bremsen auftretenden Bremsumf angskraf te des 
axial innenliegenden Bremsbelags 3 direkt uber den jeweili- 
gen Halterarm 17 in den f ahrzeugf esten Radtrager bzw. Achs- 
schenkel ubertragen . Der Schwimmsattel 1 wird mit diesen 
Bremsumf angskraf ten des innenliegenden Bremsbelags 3 nicht 
beauf schlagt . Hingegen ist der axial auftenliegende Bremsbe- 
lag 4 sattelfest angeordnet und die dort auftretenden Brems- 
umf angskraf te werden liber den Schwimmsattel 1 abgefiihrt. Da- 
zu stlitzt sich der Schwimmsattel 1 mit seinen seitlichen 
Briickenabschnitten 7 tangential an der Aufienseite der Hal- 
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terarme 17 ab . Dies bewirkt, dass die Bolzenf uhrungen 14 
keine bzw. nur in sehr geringem Umfang Bremsumf angskraf te 
ubertragen. Die Komponenten der Bolzenf uhrungen 14 konnen 
dementsprechend kleiner oder gewichtssparender ausgelegt 
werden. Die zwei Fuhrungsbolzen 16 erstrecken sich jeweils 
durch einen Halterarm 17 und uberragen dabei gleichzeitig 
axial die Bremsscheibe 2. Weiterhin sind die Fuhrungsbolzen 
16 vorteilhaft als Zuganker mit den Sattelabschnitten 5, 6 
des Schwimmsattels 1 verbunden, um damit die Schwimmsattel- 
steifigkeit zusatzlich zu erhohen. Dabei verlaufen die Fuh- 
rungsbolzen 16 jeweils in direkter raumlicher Nahe zu den 
Bremsbelagabstutzbereichen durch den Halterarm 17, damit der 
Bremshalter 16 gewichtssparend mit minimalem Materialeinsatz 
ausgefuhrt werden kann. Grundsatzlich ist der Bremshalter 16 
entweder als separates Bauteil ausgefuhrt, das fahrzeugfest 
zu montieren ist, oder aber er ist unmittelbar einteilig in 
ein f ahrzeugf estes Bauteil, beispielsweise einen Radtrager 
oder Achsschenkel integriert. 

Zum Schutz der Fuhrungsbolzen 16 vor Temperatur- bzw. sons- 
tigen Umgebungseinf lussen, wie beispielsweise Bremsbelag- 
und Bremsscheibenabrieb, ist es sinnvoll diese mit einer ge- 
eigneten Oberf lachenbeschichtung oder -behandlung zu verse- 
hen. Als vorteilhafte Beschichtungsvarianten kommen z. B. 
diamantahnliche Beschichtungen, galvanische Nickelbeschich- 
tungen, Keramikbeschichtungen oder Cermetbeschichtungen in 
Betracht. Eine solche Beschichtung erhalt dauerhaft die O- 
berf lachenbeschaf f enheit der Fuhrungsbolzen 16 und gewahr- 
leistet somit eine leichtgangige Schwimmsattelfuhrung. 

Ein besonders positives Konstruktionsmerkmal der Schwimmsat- 
tel-Scheibenbremse 1 im Vergleich zu bekannten Anordnungen 
besteht im hoheren Reibbelagausnutzungsgrad der Bremsbelage 
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3, 4. Dieser hohere Ausnutzungsgrad wird erreicht durch 
Nachfuhrung der Bremsbelage 3, 4 an den zugehorigen Bremsbe- 
lagabstutzbereichen mit f ortschreitendem Bremsscheiben- bzw. 
Reibbelagverschleift . Dadurch konnen die Bremsbelage 3, 4, im 
Gegensatz zu einer f ahrzeugf esten Abstutzung, bei weiterhin 
sauberer Abstutzung bis auf eine rninimale Reststarke des 
Reibbelags verschlissen werden. Der Bremsscheibenverschleifi 
muss demnach nicht mehr in der Reibbelagmasse vorgehalten 
werden, was sich hinsichtlich des notwendigen Bremsbelagge- 
wichts vorteilhaft niederschlagt. Erreicht wird dieser Zu- 
stand dadurch, dass der axial auftenseitige Bremsbelag 4 mit 
dem auftenseitigen Sattelabschnitt 6 verbunden ist, vorzugs- 
weise in diesen eingebettet ist, und bei Reibbelag- bzw. 
Bremsscheibenverschleift mit dem Schwimmsattel 1 unter Beibe- 
haltung der Bremsbelagabstutzung mitwandert. Der axial in- 
nenliegende Bremsbelag 3 verschiebt sich bei Reibbelag- bzw. 
Bremsscheibenverschlei.fi> relativ zu seinem Abstutzbereich am 
Bremshalter 15. Unter Berucksichtigung des beidseitigen 
Reibbelag- sowie Bremsscheibenverschleiftes ist somit die a- 
xiale Erstreckung des Abstutzbereichs am Bremshalter 15 fur 
den axial innenliegenden Bremsbelag 3 ausreichend zu dimen- 
sionieren, um eine sichere tangentiale Bremsbelagabstutzung 
auch bei stark verschlissenem Reibbelag zu ermoglichen. 

Figur 2 verdeutlicht eine zweite Ausfuhrung eines erfin- 
dungsgemaften Schwimmsattels 41, bei dem im Unterschied zur 
bereits beschriebenen Variante sowohl der axial innenliegen- 
de als auch der auftenliegende Bremsbelag unmittelbar im rah- 
menformigen Schwimmsattel 41 verschiebbar gefuhrt sowie ab- 
gestlitzt sind. Dabei werden die nicht gezeigten Bremsbelage 
liber entsprechend geformte Ansatze an axial verlaufenden 
zentralen Stegen 48 axial verschiebbar gefuhrt. Dazu sind an 
den Stegen 4 8 Fuhrungsf lachen 53, 54 fur den innen- sowie 



13 



WO 2005/078306 



PCT/EP2005/050615 



auftenliegenden Bremsbelag angeformt, die vor allem axial 
ausreichend dimensioniert sind, um eine zuverlassige Brems- 
belagfuhrung bei jedem Verschleiftzustand sicher zu stellen. 
Ferner weisen die Stege 48 Ausnehmungen 55 auf , die der 
Bremsbelagmontage bzw. -demontage dienen. Im einzelnen kon- 
nen die Bremsbelage mit ihren Fiihrungsansatzen im Zuge eines 
solchen Montagevorgangs uber die Ausnehmungen 55 auf die 
Stege 4 8 aufgefadelt werden. 

Zur Ubertragung der an den Bremsbelagen anliegenden Bremsum- 
fangskrafte sind weiterhin an den seitlichen Bruckenab- 
schnitten 47 innenliegend Abstutzf lachen 56 ausgebildet, an 
denen die nicht gezeigten Bremsbelage jeweils mit in Um- 
f angsrichtung seitlichen Ansatzen axial verschiebbar anlie- 
gen sowie tangential abgestlitzt sind- Die Abstutzf lachen 56 
im Schwimmsattel 41 sind dabei derart ausgebildet, dass sie 
bei jedem Verschleiiizustand der Bremsbelage bzw. der Brems- 
scheibe eine sichere Abstiitzung der Bremsumf angskraf te er- 
lauben. Insbesondere haben die Abstutzf lachen 56 eine aus- 
reichende axiale Erstreckung, die bis an die mit dem Brems- 
belag zusammenwirkende Ebene der Bremsscheibe heranreicht 
und somit eine korrekte Abstiitzung des Bremsbelages auch im 
verschlissenen Zustand ermoglicht. Die direkte Abstutzung 
der Bremsbelage im Schwimmsattel 41 macht einen Bremshalter 
gemaft Figur 1 uberflussig. Dadurch kann vorteilhaft Gewicht 
eingespart werden . 

Der Schwimmsattel 41 selbst ist uber Bolzenf uhrungen 57 axi- 
al verschiebbar an einem f ahrzeugf esten Bauteil, insbesonde- 
re einem Achsschenkel oder einem Radtrager, gelagert. Die 
Bolzenf uhrungen 57 sind zwischen dem Schwimmsattel 41 und 
dem f ahrzeugf esten Bauteil wirksam und sorgen dabei nicht 
nur fur eine axial verschiebbare Fuhrung des Schwimmsattels 
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41 , sondern auch fur eine gleichzeitige Ubertragung der am 
Schwimmsattel 41 anfallenden Bremsumf angskraf te . Es sind so- 
wohl die am innenliegenden als auch die am aufrenliegenden 
Bremsbelag auftretenden Bremsumf angskraf te mittels der Bol- 
zenf uhrungen 57 zu ubertragen. Vorzugsweise bilden die Bol- 
zenfuhrungen 57 ein System mit einem Trag- und einem Fuh- 
rungsbolzen, wobei die Bolzenf uhrung 57 mit Tragbolzen 
grundsatzlich zur Ubertragung von Bremsumf angskraf ten geeig- 
net ist. Die zweite Bolzenf uhrung 57 mit Fuhrungsbolzen 
dient im wesentlichen der Positionierung des Schwimmsattels 
41 am fahrzeugfesten Bauteil. Trag- bzw. Fuhrungsbolzen sind 
insbesondere direkt mit dem fahrzeugfesten Bauteil, Radtra- 
ger oder Achsschenkel, verbunden, beispielsweise ver- 
schraubt, und verschiebbar im Schwimmsattel 41 aufgenommen. 
Hierdurch ergibt sich fur den Schwimmsattel 41 mit Bolzen- 
f uhrungen ein minimaler Teileaufwand. Weiterhin liegen die 
fur eine axial verschiebbare Schwimmsattelf uhrung notwendi- 
gen Gleitflachen innerhalb der Bolzenf uhrungen 57 fahrzeug- 
bezogen in einem Bereich, der fur einen Kuhlluf tstrom gut 
zuganglich ist. Demzufolge ergibt sich eine erwunscht nied- 
rige Betriebstemperatur in den Bolzenf uhrungen 57. Ferner 
wird der durch Verschleifi entstehende heifte Bremsbelagstaub 
durch den Kuhlluf tstrom von den Gleitflachen innerhalb der 
Bolzenf uhrungen 57 f erngehalten . 

Ansonsten konnen auch wesentliche Konstruktionsmerkmale der 
Ausf iahrungsf orm nach Figur 1, insbesondere hinsichtlich der 
fachwerkartigen Leichtbaustruktur, auf den Schwimmsattel 41 
nach Figur 2 analog ubertragen werden. Grundsatzlich hat die 
erf indungsgemafte Schwimmsattel-Scheibenbremse gegenuber be- 
kannten Hochleistungsf estsattelbremsen den Vorteil der ge- 
ringeren Erwarmung der Bremsf lussigkeit bzw- der gesamten 
Bremse. Weiterhin weist bei hydraulischer Betatigung die 
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Schwinunsattel-Scheibenbremse gegenuber einer Festsattelbrem- 
se eine kleineren Volumenauf nahme auf, weil hier nur die 
halbe Bremskolbenanzahl und damit die halbe Anzahl an Dicht- 
ringen verwendet wird. 
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Paten tanspruche 

1. Schwimmsattel-Scheibenbremse fur ein Kraf tf ahrzeug mit 
einem eine Bremsscheibe (2) sowie beiderseits der Brems- 
scheibe (2) angeordnete Bremsbelage (3, 4) rahmenformig 
ubergreif enden Schwimmsattel (1, 41) , der mittels Bol- 
zenftihrungen (14, 57) an einem f ahrzeugf esten Bauteil 
(15) verschiebbar gelagert ist, mit einem innenliegenden 
Sattelabschnitt (5, 45) , der zumindest eine Betatigungs- 
vorrichtung (12 f 52) aufweist, und mit einem auftenlie- 
genden Sattelabschnitt (6, 4 6) , der liber zumindest zwei 
eine Bremsscheibe (2) uberragende Bruckenabschnitte (7, 
47) mit dern innenliegenden Sattelabschnitt (5, 45) ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Sattelab- 
schnitte (5, 6, 45, 46) eine f achwerkartige Leichtbau- 
struktur mit hoher Steifigkeit aufweisen. 

2. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet:, dass zumindest der auflenliegende Brems- 
belag (4) sattelfest angeordnet ist, wobei der Schwimm- 
sattel (1, 41) zur Ubertragung von Umf angskraf ten tan- 
gential am fahrzeugfesten Bauteil (15) abgestutzt ist. 

3. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati- 
gungsvorrichtung (12, 52) ein verschiebbares Betati- 
gungselement (13) umfasst, dessen Fiihrungslange inner- 
halb der Betatigungsvorrichtung (12, 52) grofter als die 
Summe aus dem maximalen Verschleilimafi beider Bremsbelage 
(3, 4) und dem maximalen Verschleiftmali beider Brems- 
scheibenseiten ist . 
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4. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einern der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Bruckenabschnitt als zentraler Steg (8, 48) ausge- 
bildet ist f der die Sattelabschnitte (5, 6, 45, 46) im 
Bereich der Betatigungsvorrichtung (12, 52) miteinander 
verbindet . 

5. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einern der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
der auftenliegende Sattelabschnitt (6, 4 6) wenigstens ei- 
nen Kuhlkanal (11, 51) aufweist, urn eine Kiihlluf tstro- 
mung zum auftenliegenden Bremsbelag (4) zu ermdglichen . 

6. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einern der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch einen f ahrzeugf esten 
Bremshalter (15), der mit seinen Halterarmen (17) in den 
rahmenf ormigen Schwimmsattel (1) ragt und sich nur in- 
nenliegend zur Bremsscheibe (2) erstreckt. 

7. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet:, dass der Schwimmsattel (1) zur Ubertra- 
gung von Umf angskraf ten tangential an den Halterarmen 
(17) des Bremshalters (15) abgestiitzt ist. 

8. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einern der Anspriiche 6, 
7, dadurch gekennzeichnet:, dass die Bolzenf lihrung (14) 
einen Flihrungsbolzen (16) aufweist, der an den Sattelab- 
schnitten (5, 6) des Schwimmsattels (1) befestigt ist 
und verschiebbar im Bremshalter (15) gelagert ist. 

9. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet:, dass der Flihrungsbolzen (16) die beiden 
Sattelabschnitte (5, 6) als Zuganker verbindet. 
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10. Schwiramsattel-Scheibenbremse nach einem der Anspruche 8, 
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhrungsbolzen (16) 
zum Schutz vor Temperatur- bzw. sonstigen Umgebungsein- 
flussen eine geeignete, dauerhafte Oberf lachenbeschich- 
tung oder Oberf lachenbehandlung aufweist, insbesondere 
eine diamantanhnliche Beschichtung, eine galvanische Ni- 
ckelbeschichtung, eine Keramikbeschichtung oder eine 
Cermetbeschichtung . 

11. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach einem der Anspruche 1- 
5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Bolzen- 
fuhrung (57) einen Tragbolzen zur Ubertragung von Urn- 

f angskraf ten aufweist . 

12. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass beide Bremsbelage zur Ubertragung 
von Umf angskraf ten tangential im Schwimmsattel (41) ab- 
gestiitzt sind. 

13. Schwimmsattel-Scheibenbremse nach Anspruch 12 , dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest der innenliegende Brems- 
belag in jedem Verschleiftzustand verschiebbar an wenigs- 
tens einem zentralen Steg (48) des Schwimmsattels (41) 
gefuhrt ist. 



19 



WO 2005/078306 



1/3 



PCT/EP2005/050615 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2005/078306 



2/3 



PCT/EP2005/050615 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2005/078306 



3/3 



PCT/EP2005/050615 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



I^IPRNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

PWEP2005/050615 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16D55/228 F16D55/00 



According lo International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentalion searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name ot data bass and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 93/03290 A (BRAKE AND CLUTCH INDUSTRIES 

AUSTRALIA PTY. LTD) 

18 February 1993 (1993-02-18) 

page 1, line 34 - line 35 

page 5, line 8 - line 17 

page 5, line 31 - line 35 

figures 



1-13 



DE 42 36 683 Al (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 
GMBH, 60488 FRANKFURT, DE; CONTINENTAL 
TEVES AG) 5 May 1994 (1994-05-05) 
figures 

DE 199 11 192 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 
CO. 0HG) 21 September 2000 (2000-09-21) 
figures 

_/__ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state or the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
■E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P 1 document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T later document published after the international filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when Ihe document is taken alone 

'V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



19 May 2005 



Date of mailing of the international search report 



06/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 22B0 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ferro Pozo, J 



Form PCT/ISA/21 G {second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

PCT/EP2005/050615 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 343 985 A (THIEL ET AL) 
6 September 1994 (1994-09-06) 
figures 



Foim PCT/1SW210 (continuation ot second sfieat) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In^^^tlonal Application No 

PCT/EP2005/050615 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


WO 9303290 


A 


18-02-1993 




WO 


9303290 


Al 


18-02-1993 


DE 4236683 


Al 


05-05-1994 


NONE 









DE 19911192 


Al 


21-09-2000 


NONE 








US 5343985 


A 


06-09-1994 


DE 


4126339 


Al 


11-02-1993 








FR 


2680216 


Al 


12-02-1993 








GB 


2258505 


A ,B 


10-02-1993 








GB 


2262145 


A ,B 


09-06-1993 








JP 


5193466 


A 


03-08-1993 








US 


5464077 


A 


07-11-1995 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (January zoo4) 



INTERNATION/^ER RECHERCHENBERICHT 



Int^fetionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050615 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16D55/228 F16D55/00 



Nach der Internationalen Patenlklassifikation (IPK) oder nach der nationaien Klassffikation unci der IPK 



B. RECHEHCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikaticnssymbole ) 

IPK 7 F16D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit dfese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Dalenbank (Name der Datenbank undevtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategcrie" Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 93/03290 A (BRAKE AND CLUTCH INDUSTRIES 

AUSTRALIA PTY. LTD) 

18. Februar 1993 (1993-02-18) 

Selte 1, Zeile 34 - Zeile 35 

Seite 5, Zeile 8 - Zeile 17 

Seite 5, Zeile 31 - Zeile 35 

Abbildungen 



1-13 



DE 42 36 683 Al (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 
GMBH, 60488 FRANKFURT, DE; CONTINENTAL 
TEVES AG) 5. Ma1 1994 (1994-05-05) 
Abbildungen 

DE 199 11 192 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 
CO. 0HG) 21. September 2000 (2000-09-21) 
Abbildungen 

_/-- 



m 



Weitere VeroffentMchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebener Verdffentlichungen 
■A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alteres DoKument. das jedoch erst am Oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verottentlichungsdatum einer 
anderen inn Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Verdffentlichung, die sich auf eine mUndliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

'P' Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdaturn veroffentlicht worden Ist 



•T' Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorflatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnisdes der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der !hr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; diB beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grind dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatlgkelt beruhend betrachtet werden 

*Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht alsaul erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mitelner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 
Verdffentlichung, die Mitgliedderselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



19. Mai 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



06/06/2005 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Ferro Pozo, J 



Formblatt PC77I5W210 (Blatt 2} (Januar2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inf^ktionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050615 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeicrinung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 343 985 A (THIEL ET AL) 
6. September 1994 (1994-09-06) 
Abbi Idungen 



Foimtlatt PCT/ISA/210 (Fortsstzung von BIBIt 2) (Januar 2004) 



INTERN ATIONA^R RECHERCHENBERICHT 



In^^tionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050615 



irn Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 


Patentfamilie 


Veroffentlichung 


WO 9303290 A 


18-02-1993 


WO 9303290 Al 


18-02-1993 


DE 4236683 Al 


05-05-1994 


KEINE 





DE 19911192 Al 21-09-2000 KEINE 



US 5343985 


A 


06-09-1994 DE 


4126339 


Al 


11-02-1993 






FR 


2680216 


Al 


12-02-1993 






GB 


2258505 


A ,B 


10-02-1993 






GB 


2262145 


A ,B 


09-06-1993 






JP 


5193466 


A 


03-08-1993 






US 


5464077 


A 


07-11-1995 



Fomnblatl PCT7ISA/210 (Anhang Patentfamllla) (Januar 2004) 



